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A megfeleld |épés a megfeleld
pillanatban

A WEBER high-end termékei iranyadoak
a csavarozas-automatizalas terén

A vallalat alapitédsa utan csaknem 70 évvel még mindig érvényes az alapelv: Minden
csavarozas egyéni, minden Ugyfélnek specidlis elvarasai vannak, és minden automatizalasi
folyamat testre szabott megoldasokat igényel.

Ha tehat valaki a WEBER sikerének receptjére kivancsi, a valasz a kdvetkezo:

mi meghallgatjuk a megrendel6t, alaposan kielemezziik a megoldandd problémat,
alternativakat dolgozunk ki, és az tgyféllel egytt kifejlesztjiik az optimalis megoldast.
Mindekozben a cél egyszerlien a hatékonysag novelése, a folyamatok optimalizalasa
és Ugyfeleink gazdasagi sikere.

Tisztaban vagyunk azzal, hogy egy butorszerel6 kozépvallalkozdsnak egészen mas igényei
vannak, mint egy autogyarténak.

Tehat: Termékeink, megoldasaink és szerviziink minésége elsésorban az innovativ
csavaroz6 automatakon mérhetd, amelyekkel 1956 6ta meghatarozzuk a piacot.

Az én szememben a vallalatunk értéke abban is rejlik, hogy megrendeléinkkel egy

nyelvet beszéltnk.

Ennek jegyében szeretnénk Ondknek a kévetkezd oldalakon megmutatni, mihez értiink,
és mi hasznuk lehet Oncknek ebbdl. Ugye, mér alig vérja, hogy megismerje a WEBER-t, és a
technikat, ami 6sszekot?

A csavarozastechnikai termékeinknek, a bevezetérendszereknek és a vezérl6 egységeknek,
és nem utolsésorban a WEBER csavarozérendszereknek ma képesnek kell lennitik

a szerelési folyamatok komplexitasanak leképezésére. A WEBER Ugyfelei ezért teljes
joggal kdvetelik meg a folyamatok 100 %-o0s biztonsagat, és a paraméterek szabad
megvalasztasanak koszénhetd teljes rugalmassagot.

Udvozlettel
Karl Ernst Bujnowski
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CEO
WEBER Schraubautomaten GmbH
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WEBER
Kompetenciak

Szerviz

Személyes tanacsadas

Alkalmazasok

+

+ Szerelési egységek

+ Kézi munkahelyek + Atfogd problémaelemzés

+ Szerel6allomasok + Testre szabott rendszerfejlesztés
+ Robotallomasok + Oktatas és helyszini jelenlét

+ Szerel6sorok + 24-6ras szerviz

Folyamatok Uzletagak

+ Csavarozas + Villamosipar
+ Beillesztés és bepréselés + Gépgyartas
+ Adagolas + Replil6gépipar

+

+ Vezérlés, tesztelés, dokumentalas Karosszériagyartas

+

Autdipar

Specialis alkalmazasok Telekommunikécié

+

+

Faipar

+ Rendszer-megoldasok

+ Haztartasi gépek

+ Vakszegecsanya-beillesztérendszer

+ Orvostechnika

+ Csavarozorendszerek 6nmetszé
csavarokhoz + E-mobilitas

+ Behelyezérendszerek szedvicsstrukturahoz
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WEBER Megoldasok

WEBER kozel 70 éve kivalo teljesitményre képes csavarozo automatakat

kinal az ipar barmilyen teriiletén fellép6 csavarozasi feladatok elvégzéséhez

Villamosipar

Az elektromos alkatrés-
zekhez olyan szerelési
rendszerekre van szlikség,
amelyek a rovid ttemidd
ellenére nagy muszaki
tisztasagot nyujtanak.

Gépgyartas

A gépek és gépi
berendezések gyartoi ter-
mékeink rugalmassaganak

kdszonhetéen vilagszerte
megbiznak a WEBER-ben.

Replil6gépipar

A csavar- és préskotések
min6&ségének évekkel
késoébb is dokumental-
hatonak kell lennie.

Karosszéria-
gyartas

Az Uj kotéstechnoldgiak

a konnyUépitésben
rugalmas szerelési
rendszereket és
folyamatos Ujitasokat
igényelnek — és mindezt

a legmagasabb foku
rendelkezésre allas mellett.

Autodipar

Ezen a terlileten

a meghatarozok a rovid
temidoék és a WEBER-
csavarozorendszerek
nagyfoku
folyamatbiztonsaga

és stabilitasa.

Telekommu-
nikacio

A WEBER-technika
lehet6vé teszi a legkisebb
alkatrészek tartésan
magas minéségul 6ssze-
kotését is.



Faipar

Nagy teljesitéképesséqli
kézi és helyhez

kotott csavarozok kevésbé
komplex szerelési
folyamatokhoz.

Haztartasi gépek

A WEBER-technika
magas dtemszamot

és csavarozast tesz
lehetévé gyakran nehezen
hozzaférhet6 helyeken is.

WEBER Schraubautomaten | WEBER Megoldasok

Orvosi muszerek

Az orvosi mUszerek
tekintetében a technikai
tisztasag az egyik
legnagyobb kihivas.

E-mobilitas

Az ,aram alatt”

végzett gyartashoz és
szereléshez is testre
szabott megoldasokat
kinal a szigetelt WEBER
csavarozo rendszer.



A WEBER-elv*

Egy automatikus bevezetésl
WEBER csavarozorendszer
tipikus felépitése. A hajtas ill. a
csavarozasi folyamatot
motorvezérld irdnyitja.

A csavarorso és a
bevezetOegység érzékelését,
|oketeit és mozgasat
folyamatvezérlé iranyitja.
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A ,\WEBER-elv" alapja a teljesen automatikus bevezetést is magaban foglald csavarozas.

A kompakt és hatékony kézi csavarozok és a sokoldalian kombinalhaté helyhez kotétt
csavarozorendszerek egyarant ezt az elvet kovetik.

A csavarozasi folyamatok automatizalasanak egyetlen célja van: A szerelési feladatok gy-
ors, koltséghatékony és megbizhatd elvégzése, és ezaltal jelentds hozzajarulas az lgyfelek
koltségeinek optimalizalasahoz. A sikeres WEBER-elv kovetkezetesen tartja magat ehhez,
és biztositja a gazdasagi sikert.

R csavar

Az els6 csavart a gép a forgokaron
keresztll a csavarfej kilincseibe fujja.
A bevezet6eso és a kilincs-egység
illeszkedik a csavar méreteihez, hogy
biztositva legyen a csavar fejének

és szaranak vezetése a kilincs-
egységben, és a csavar
akadalymentesen tudjon haladni.

Mikdzben a csavarhuzo becsavarja
a kotéelemet, a kovetkezé csavar
mar beléheté a forgdkarba a parkold
poziciéban. Ezzel készen éll a
forgokarban a kovetkez6 ciklusra.

B L ongokar I Csavarhuzo

A csavarozo mar kozvetlendl

a termék el6tt, kezdé pozicidoban
van. A csavarhizé elére mozog
a csavar iranyaba, és a forgokart
oldalra, parkold pozicidba viszi.

A csavarozas befejezése utén a
csavarhuzé visszahuzadik, és
szabadda teszi a forgokart, amely
visszamegy a kiinduld pozicidjaba.
A gép a csavart egy masodperc
tortrésze alatt a kilincsekbe 16vi.
fgy a csavarozé azonnal kész a
kovetkezd inditasra.



Kéz1 csavarozastechnika

Rogzités kiszolgald késziilékhez

Konnyen mozgd kiszolgald készilékeink minimalizaljak a kezelberdt
(nyomaték megtadmasztas) és igy lehetévé teszik az ergonomikus
munkavégzést. A szogeltérés nélkiili csavarvezetés magas
folyamatbiztonsagot szavatol.

Ergonomikus munkavégzés az integralt bit-
emelésnek koszonhet6en

Az integralt bit-emelés lehetévé teszi a faradtsdg mentes munkavégzést.
A rugalmas bit-el6tolas kissé megemeli a csavarozot a szerelési mivelet
kozben. Igy sértetlen marad a munkadarab.

Gyorsvaltézar a szerszam nélkiili bit-valtashoz

A teljes csavarozoéfej egy gyorsvalté rendszerrel van felszerelve. Bit-
valtas, mas csavarra torténd atszerelés, vagy hibaelharitas végrehajthato
néhany masodpercen belll kilon szerszam nélkdl. Az alkatrész
geometria és a csavarozasi hely mindenkori hozzaférhetéségétdl fliggd
szdjrészt hasznalunk.

Lengdkar a rovid Gtemid6k érdekében

A leng6karnak kdszénhetéen mar az éppen folyamatban levé csavarozas
alatt hozzavezethetd a kovetkezé csavar. Biztositja a megszakitas
nélkdli, akar a rovid csavarok pontos vezetését is az adagold egységtol

a szajrészbe.

10
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Kézi csavarozo elektromos hajtassal

A HSE termékesalad kézi csavarozoi sokoldalian hasznalhatok és sokféle valtozatban
elérheték. Az automatikus bevezetés(, hatékony kézi csavarozok meggydzéek kompakt
szerkezetiknek és alacsony sulyuknak koszonhetéen, ami a biztonsagi szempontbdl fontos
szerelési folyamatoknal és az érzékeny alkatrészeknél kiléndsen elényos.

A kézi csavarozok jobbos és balos haszndlatra is alkalmasak. A csavarozasi folyamat egy
gombbal elektromosan elindul. A szerelési folyamat eredménye az elektromos hajtasu
rendszereknél az érintéképernyds panelen jelenik meg, és ezenkivil a vezérlés interfészén
keresztll is kiadasra kerdil.

11
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Kéz1 csavarozastechnika

Modellek

ESB

Kézi csavarozo elektromos
hajtassal
Adagolas nélkdil

Az ergonémia és a valtozatossag mindig

magatol értetédik

A kézi csavarozas technika elényei egyértelmden kézenfekvék: nagyon rugalmasak, nagy
teljesitéképességliek és kdzel 100 szazalékig folyamatbiztosak a programozhato vezérlés-

technikédnak kdszonhetéen.

A csavarozdszerszam ergonomidja és varialhatdsaga kozponti szerepet jatszanak a kézi
csavarrogzitéseknél. A WEBER a termékeivel nemcsak faradtsag nélkili munkavégzést tesz
lehetévé, hanem magas darabszdmot és nagyon rovid Utemidét. Ezen felll a HS-sorozatnal
egy gyorszar egyszer(siti a becsavarozd garnitira cseréjét.

HET

Nagy teljesitéképességl kézi
csavarozo elektromos hajtassal
Adagolas nélkdl

HSP

Kézi csavarozé pneumatikus
hajtassal HSP

Automatikus adagolas
Integralt bitemelés
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HSE pisztoly-markolattal

HSE

Kézi csavarozo elektromos
hajtassal

Valaszthato Ugyféloldali
hajtassal

Automatikus bevezetés
Integralt bitemelés

13



Rogzitett

csavarozastechnika

Csatlakozas a hajtashoz és a
nyomatékméréhoz

Az ors¢ moduljai kozt erés fogazattal ellatott csatlakozasok vannak,
amelyek biztositjdk a gyors 6sszeszerelést és a biztos és holtjaték
nélkuli atvitelt.

Robusztus haz

A haz monoblokk szerkezettel készilt, és nagy szilardsagu aluminiumbal
all. Egy specidlis rétegnek kdszénhetden kopasallo fellilet jott Iétre.

Erzékel6k a rogzitéhornyokban

Magneses indukcios érzékel6k hasznalata a legkisebb szerkezet mellett
nagy kapcsoldsi pontossagot biztosit. A programozhaté mélységjelzé
gyors Utemiddket tesz lehetévé, és figyeli a behajtasi mélységet és

a csavarfej véghelyzetét.

Analog mélységjelzé

Analdg mélységjelzd lehetdvé teszi a fordulatszam atkapcsolasat
réviddel a csavarfej felfekvése elétt. [gy folyamatbiztos atkapcsolas
hajthatd végre kiilonb6zé alkatrész magassagnal is és minimalizélhaté a
bedllitas raforditasa az lzembe helyezésnél.

Rogzitoprofil

A régzitéprofil az tgyfél specifikus karimara lesz felszerelve. Egy kiilon
sin biztositja, hogy ne vesszen el egy bedllitott mélységérték sem még
karbantartasi munkaknal sem.

Gyorsvalté rendszer

A teljes becsavard fej gyorscseréld rendszerrel mikaodik. A bitcsere,

a masik csavarra torténé atallas vagy a hibaelharitas szerszam nélkdil,
néhany masodperc alatt megoldhaté. Az alkatrész geometriajanak

és a csavarozasi hely hozzaférhetéségének fliggvényében a megfeleld
szajrész kerdl kivalasztasra.

14



Biztonsagos a
szigetelt biteknek
koszonhetoen

Az Ujdonsagnak szamité WEBER csavarozdorso kon-
cepcioja lehetévé teszi az aram alatt 1évé alkatraszek
csavarozasat egészen 1500 V-ig. A csavarozo és a bit
szigetelt. A szigeteléshez a Weber keramiat és mianyagot
hasznal. Mindekdzben (gyel a megfeleld tlrések alkalma-
zasdra, amely kiklisz6boli a mozgd fém alkatrészek kozti
surlédast. Ezzel garantélva a technikai tisztasagot.

Vakuumtechnika

Az 8sszecsavarozando objektumok gyakran rendelkeznek
zavaro élekkel. Ezek olyan felépitmények, amelyek megaka-
dalyozzak, hogy a csavarozofe] megfeleléen kozel kerlljon
a csavarozasi helyhez.

Ezekhez a csavarozasi esetekhez a WEBER vakuum-csa-
varozastechnikat kinal. Ennél a rendszernél a csavart
vakuum rogziti kozvetlenll a becsavarozé-szerszamon.
Ezt kovetben ez a becsavarozé-szerszam kijar a csavaro-
z6fejbél a munkapozicidjaba. Mivel ez sokkal karcsubb,
mint a teljes csavarozofej, eléri a nehezen hozzaférhetd
csavarozasi helyeket is.

A vékuum-csavarozastechnikanak kdszonhetéen a csavar
a csavarozofejen kivil is idedlis pozicidban marad és igy
biztonsagosan 6sszecsavarozhato.

WEBER Schraubautomaten | Rogzitett csavarozastechnika
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Rogzitett
csavarozastechnika

Az egyedi allomastdl a csavarozérendszerig

A WEBER csavarozé automatak egyitt nének azokkal az elvarasokkal, amelyeket

a vallalkozasok az automatizalt szerelési folyamatokkal szemben éllitanak. A helyhez
kotott csavarozastechnika komplexebb kétési folyamatok, révidebb Gtemardnyok

és a folyamatbiztonsag szempontjabdl magasabb mindségi kovetelmények eseté
alkalmazhato.

Modellek

SER / SEB SEV SEK/ SEM
Standard konstrukcié csavarhuzo- + Csavarorso vakuumtechnikaval, hogy a + Csavarorso vezérelt betolassal
és integralt tovabbitd emelével mélyen fekvé és nehezen hozzaférhet6 fejnehéz csavarok, DIN-,
Automatikus adagolas helyeken is biztonsaggal lehessen karimas
Pneumatikus vagy elektromos csavarozni + éskulonleges anyakhoz
hajtas + Automatikus adagolas « Automatikus adagolas
Pneumatikus vagy elektromos hajtas profilcsével
Pneumatikus vagy elektromos
hajtas

16
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A WEBER valtozatosan konfiguralhaté helyhez k&tétt csavarorséi minden csavarozasi

helyzethez alkalmazkodnak: Legyen sz6 szajrészrél, emel6hosszrol, szenzorrél vagy haj-
tastechnikarol — a feladattél és a csavarozasi folyamattél fliggéen a WEBER testre szabott

megoldasokat kinal.

Ekozben alacsony marad a csavarozéegységeken a szerszamcserére forditandd
koltség — kdszénhetden az innovativ kotdelemeknek és a moduléris szerkezetnek.

SEV-E

Csavarorso
vakuumtechnikaval, hogy

a rendkivil mélyen fekvd

és nehezen hozzaférhetd
helyeken is biztonsaggal
lehessen csavarozni
Automatikus adagolas
Pneumatikus és elektromos
hajtas

SEV-P

Csavarozd orsé vakuumtechnikaval a
konnyu felépitést robottechnikahoz
Szerszamvalto teszi lehetéveé a
kiilonbozé csavarapplikalasokat
Adagolo pick&place modszerrel
Elektromos hajtas

SEV-C / SEV-L / SER-L

Csavarozo rendszer a konnyU
felépitést robotokhoz
(SER-L)/vakuummal (SEV-L)
Védelmi koncepcid (SEV-C) az
egylttmuakodéshez
Automatikus adagold
Elektromos hajtas

17
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Belllesztés és bepréselés

Egyszerlien gyorsan — mindig ellenérzés alatt

A kotéstechnika tobbet jelent automatikus csavarozasok elvégzésénél. Ezért a WEBER
innovativ technikai megoldasokat kinal egyéb kotési eljarasokhoz, mint pl. a helyhez
kotott vagy kézi iranyitasu beillesztd vagy présel6egységek stiftekhez, csapokhoz
vagy kapcsokhoz.

Valamennyi rendszer automatikus bevezetéssel és intelligens vezérléssel rendelkezik,
és a beillesztéskor ill. bepréseléskor magas folyamaterét tesz lehetévé.

Modellek

Ir.'
— ok i
- =N r*lf:_"!_____.-

e = =

s

e

HPP PEB

Kéziiranyitasu rendszer
a bevezetett elemek kis
préseléerével torténd
beillesztéséhez
Automatikus bevezetés
Pneumatikus hajtas

Helyhez kotott
rendszer 10 kN-nal
kisebb bepréselési
feladatokhoz
Automatikus bevezetés
Pneumatikus hajtas
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HPP

Kézi iranyitasu rendszer ©
A HPP lehetévé teszi a pneumatikus beillesztést kis

préseléerdvel. A kéziszerszam a kotéelemeket egy
furatba nyomja, vagy egy alkatrészre illeszti.

PEB

Helyhez kotott beprésel6rendszer

A PEB orsécsalad elemek bepréseléséhez hasznalatos.
Az el6told eré pneumatikusan jon létre. Az orso egyedi
allomasokon és komplett 6sszeszerel$ berendezésekben
egyarant hasznalhato.

A klilonbozé alkalmazasi helyzetekhez kiilonb6zé
méretekben elérhetd. Ezek a kotéelem méretéhez

és a sziikséges présel6er6hoz igazodnak. A bepréselési
folyamat mindségérél a mélység és a préseld erd
ellendrzése utjan lehetséges nyilatkozni.

19
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Automata adagolasi
technika

Elvalasztani az ocsut a buzatol

Ahhoz, hogy a szerelési automatizaldsi folyamatok hatékonyak, alacsony kdltségliek legye-
nek, és a minéséglk biztositott legyen, a kbtéelemek bevezetése kdzponti jelentdséggel bir.
A zavartalan és kiméletes bevezetés a folyamat optimalis minéségének elengedhetetlen
feltétele.

Az ilyen rendszerek kifejlesztéséhez hosszu évek tapasztalata és atfogd know-how sziik-
séges. Csak a szenzorok és vezérlések megfelel6 megvalasztasa kapcsolja 6ssze az egyes
elemeket egy olyan teljesen automatikus bevezetérendszerré, amely az lgyfelek egyedi
igényeihez igazodik.

Tobb, mint 30 000 automatikus bevezetés( csavarozo- és szerelérendszer leszallitdsa utan
a WEBER meghataroz¢ szerepet jatszik az agazatban.

Modellek

z

EB rezg6adagolo ZEL lépcsds adagolo

Kopasallo adagoléedény a hosszu + Alkatrész kimél6 tovabbitas

mUkodési idé érdekében + Nagyon alacsony zajkibocsatas

A specialis bevonat védi a szallitandd + Nagy kimeneti mennyiség

anyagot, és csokkenti zajkibocsatast + Kisebb kopas, fontos a mlszaki tisztasag
szempontjabal




WEBER Schraubautomaten | Bevezetéstechnika

Bevezetocsovek

A legbonyolultabb alkatrészeket gyakran nagy tavolsagokra kell eljuttatni: A kihelyezett
bevezetérendszereknek kdszonhetéen az 6sszeszereld berendezésekben értékes hely takarithatd meg.
Ehhez a WEBER szamos profilés kerek csovet kindl, hogy a nehezen szdllithatd kotéelemeket, mint pl. a
fejnehéz csavarokat is biztonsagosan lehessen szallitani.

Példanak okaért a WEBER volt az elsé gyartd, amely anyakat szallitott profilcsovekben.

Tartozékok

+ Zajcsillapité bura
A zajcsillapité bura csokkenti a bevezet6 eszkdzeink
zajkibocsatasat. A levehetd fedél lehetéveé teszi
a kotéelemek egyszer feltoltését.

+ Tart6 allvanyok és elosztok
Tartédllvanyaink gondoskodnak arrél, hogy a WEBER
bevezetérendszerek stabilan alljanak.
A szabalyozdeszkozok, elosztok, pneumatikus
alkotérészek és tarolérendszerek egyszerden rajuk
kothetok. Az elosztok a kotdelemek kiilonbozo
WEBER-eszkdzok kozti szétosztasara szolgalnak.

+ Szalagos bunker
A szalagos bunkerek meghosszabbitjak a bevezetett
elemek utantéltésének intervallumait. Ezeket
kdzvetlenll a bevezetbegység felett, egy allvanyon
helyezzik el.

+ Fékek
A WEBER fékez6 rendszerek két feladatot hajtanak
végre: Elséként leépitik a sulyos kotéelemek kinetikus
energiajat, ezzel kimélve a csavarozofejet. Masrészrél a
szennyezddés-fék valtozattal hatékonyan csokkenthetd
a csavarozo rendszerben a szennyezdrészecskék
szama.
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Vezeérléstechnika

A csavarozasi folyamat vezérlése

A folyamatvezérlések szabalyozzak és felligyelik a tulajdonképpeni csavarozasi
mUveletet — a fordulatszamot, a forgatonyomatékot és a csavarozas mélységét.

Funkciok

+ A csavarorso forgd mozgasanak (szervohajtas) definidlasa, vezérlése

|".I'|'.I'HHJ'|'-; mﬁr

és szabdlyozasa

+ Afolyamat értékelése és 1.0. vagy N.1.O. esetén reakcio kivéltasa

+ A csavarozas adatainak megmutatdsa, dokumentélasa és atadasa

C50S

C5S C30S
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Nagyon egyszerd
csavarozasi feladatok
A csavarozasi folyamat
vezérlése

Digitalis interfész
EC-szervohajtas

Osszetett csavarozasi
feladatok

A csavarozasi folyamat
vezérlése

Erintépanel

Digitélis interfész
Feldbus interfész
Kls6 kijelz6 lehetsé-
ges

USB interfész
EC-szervohajtas

Nagyon Osszetett
csavarozasi feladatok
A csavarozasi folyamat
vezérlése integralt lefu-
tas vezérléssel

Digitalis interfész
Feldbus interfész
Kdlsé kijelzé

Ethernet interfész
EC-szervohajtas
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Lefutas vezérlés

Ezek a vezérlések felelések a berendezés
(aktorok és szenzorok) folyamataiért.

Funkciok

Tudta?
+ Csavarozo-orso el6tolasanak vezérlése
A WEBER a sajat fejlesztésd megolddsokra
+ Kotéelemek hozzavezeté rendszerének alapozik a csavarozasi folyamat vezérléséhez. lgy
vezérlése szavatolhato, hogy a csavarozéeredmény megfeleljen
a legmagasabb mindségi elvarasoknak.
+ Kommunikacio végrehajtasa a perifériaval A gradiens-eljarast (nyomaték-gradiens) éppugy

a WEBER cég szabadalmaztatott mély-gradiens-
és M360-eljarasat mar 1995 6ta alkalmazzuk és
tovabbfejlesztjiik.

-
:,1'
C10/C15 Cu30
Egyszer( csavarozasi + Osszetett csavarozasi
feladatok feladatok
Lefutas vezérlés +  Lefutas vezérlés
Digitalis interfész + Erintépanel

Digitdlis interfész
Feldbus interfész
Kilsé kijelz6
lehetséges
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Vezerléstechnika

MDG Forgatényomaték mért
érték felvevd

MDW Forgatonyomaték / For-
g4sszog mért érték felvevd

Elektromos vezérlés( csavarozérendszer
aramvezérléssel

A csavarorso nagyon dinamikus elektromos szervohajtassal van ellatva. A berendezés

a csavarozas soran folyamatosan rogziti az EC-hajtas aramfelvételét és a rotor helyzetét.
Az adatok tovabbitasra kertilnek a csavarozo vezérléshez.

Az EC-hajtasok a rotor helyzetét felligyel elemmel rendelkeznek, amely a mért
forgasszog-jel helyett hasznalhato.

Elektromos vezérlési csavarozoérendszer
forgatonyomaték- és forgasszogméro technikaval

A csavarors6 szintén nagyon dinamikus elektromos szervéhajtassal van ellatva. A fontos
csavarozasi paramétereket, mint a forgatényomaték és a forgdsszog, egy rendkivdil
érzékeny mért érték felvevd a csavarozas soran folyamatosan rogziti, és tovabbitja a hozza-
rendelt csavarozd vezérléshez. A vezérlé ezeket az 6sszegyUjtott mért értékeket
felhasznalja a teljes csavarozasi folyamat vezérléséhez és szabdlyozasahoz.

Ez a technika a kikapcsoldsi pontossag tekintetében optimalis eredményeket tesz lehetévé.
Tekintettel az 6sszes érzékelt csavarozasi folyamat dokumentélasara és a
forgatonyomaték ismételhetdségére, valamint az adatok abszolut pontossagara, ennél az
eljarasnal a pontosan megmeért értékek rendelkezésre allnak az elvégzett csavarozasi
folyamat minéségbiztositasahoz is.

Redundans mérés a VDI / VDE 2862 szerint

A VDI / VDE 2862 iranyelv meghatéarozza a csavarozasi kategoridkat és a szerelési
eszkozokre vonatkozd minimalis kdvetelményeket. Az A kategoéridban — élet és testi

épség veszélyeztetése — automatikus csavarozérendszer esetén a vezérl6és a kontrollérték
kozvetlendl mérésre kertil. Azaz a mérérendszert redundans modon kell kivitelezni, hogy
ellendrizni tudja magat. A WEBER csavarozorendszereivel mindharom — A, B, C — kategoria
lefedhetd.
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Meghuzasi eljaras

Nem csak a csavarfej és a menet surlédasa befolydsolja a csavarkotéseket,

hanem a csavarozd szerszam meghuzasi modja és pontossaga is.
[

o
q Yl
Nyomatékvezérelt meghuzas = 71
A csavar meghuzasa a folyashatar alatti el6feszité erével torténik. Idealis i
esetben még egy forgasszog-feltigyeld is hasznalatos, amely segit az elért et g | g
forgatonyomaték ellenérzésében.
g i
+ A forgatényomaték kdnnyen mérheté és vezérelhetd :
M I—r g F ey [

— Az el6feszitd er6 nagy szérdsa

Forgasszog-vezérelt meghuzas

A csavar meghuzasa el6szor egy meghatarozott MS kiiszébnyomatékig torténik.
Ennek a nyomatéknak az elérése utan keril tovabbi meghuzasra egy

meghatarozott forgasszoggel, a képlékeny tartomanyba. A kikapcsolasi e : J:
nyomaték felligyelet alatt all. e ~ 1
+ Surlédastol fliiggetlen allando szoritderd
+ Optimalis anyagkihasznalas nesim Frw
— A csavarok kicsavaras utan nem hasznalhatok Ujra e
— Nem minden csavarozasnal alkalmazhaté: Nyuldcsavarok sziikségesek
L ) e . P B O Ehmpaiin (il
— A csavarozasi paramétereket koltséges modon kell megallapitani e

Folyashatar-vezérelt meghuzas

A csavar meghuzasa a képlékeny nyulds hataraig torténik:
Kiszamitasra keril a forgatonyomaték és a forgasszog gradiense. Ha ez a S |
gradiens a maximumatol egy meghatarozott szazalékos értékre (altaldban
50 %) esik, a csavarozas befejezédik.

+ Az el6feszité erd a surlédasi tényez6tdl a legteljesebb mértékben
fliggetlendl érhet6 el

A csavar optimalis kihasznalasa

Nincs sziikség specidlis csavarformara (pl. nyulécsavarokra)

A csavarok kicsavaras utan 4ltalaban Ujrafelhasznalhatok

— Koltséges csavarozo- és vezérlérendszer

— Nem minden csavarozasnal alkalmazhato

+ + +

A WEBER csavarozasi folyamat-vezérl6inek tovabbi meghuzasi eljarasai:
Csavarozas mélység, relativ nyomaték, mélység-gradiens alapjan (szabadal-
maztatott).
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1- fazis

A lemez
felmelegitése

a ranyomassal
€s magas
fordulatszammal

Rendszer-megoldasok

RSF25 — Robotokkal tamo-
gatott csavarozorendszer

Oldhato csavarkotések elozetes muvelet nélkl

A karosszériagyartasnal a kotéstechnika szamara kihivast jelentenek a vegyes felépitési
mad és az illesztéhelyek egyoldalt hozzaférhetdsége. Az RSF folydslyukalakitd csavarok
szamara készUlt robot tamogatasu csavarozé rendszer nagyon szilard kotést biztosit és
csak egy illesztési folyamatban. A csavarkotések készitheték elézetes lyukkal és anélkdil -
igy kiegyenlithet6k az anyagingadozasok és a gyartasi tdrések.

Magas szilardsag és nagyfoku rugalmassag

Kozvetlenll az 6sszekotendd elembe egy metrikus menetet alakit ki forgdcsmentesen.
Ezaltal oldhat6 csavarkotések keletkeznek — a leszerelés tehat barmikor lehetséges. Az
RSF eljarassal nagy meghuzasi erej és meglazitasi nyomatéku csavarkotések készithetdk.
Az eljaras szabadon paraméterezhetd.

A folyéslyukalakité csavarkotés
tulajdonsagai

Alkalmas egyoldalt hozzaférésnél is

A legkilonbdzébb anyagok és anyagvastagsagok is 6sszeillesztheték
Tobbrétegl kotés lehetséges

Kevés hével jaro illeszté eljaras

Kialakitott anyamenet

+ + + + o+

2. fazis 3. fazis 4. fazis 5. fazis 6. fazis
Behatolas A hengeres atjar6  Egy metrikus Atcsavarozas A csavar

az anyagba kialakitasa anyamenet meghuzasa
a kdpos forgacsmentes a beallitott
csavarheggyel kifurasa nyomatékkal
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Funkcidk

Szabadalmaztatott WEBER mélység gradiens
a folydslyukalakitas és a menetnyomads kdzotti
preciz atkapcsolashoz

Intelligens fokozdé (boost) funkcié az anyagttrés
kiegyenlitésére a muvelet alatt

Csavarozoszerszam gyors valtasa kilon
szerszam nélkdl

Automatikus el6éfurat kompenzacio az
Uszofejnek koszonheten

Vezérelhetd pengenyilas biztositja a csavar
délés elleni védelmét

A bitek Utemidét csokkenté hajtastaldlata a
mdvelet el&tt

Rugalmas felépités az egyenesrdél a kompakt
valtozatra torténd gyors atszereléshez

WEBER tények

WEBER volt az automata flow-drill-
csavarkotés rendszerek elsé gyartdja

1999-ben

Szabadalmaztatott mélység-gradiens

csavarozas

Tobb mint 3000 rendszert hasznalnak vilagszerte
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Rendszer-megoldasok

TSS — Behelyezdrendszer
szedvicsstrukturahoz

Termikus anyagkotés

A konnyUszerkezethez irdnyuld trendet kdvetve a kotéstechnikanak is Uj utakat kell talélnia.
A TSS-rendszeriink lehetéveé teszi a mlanyag kup behelyezését szendvics strukturakba,
amelyek méhsejt- vagy habmagbdl alinak és a fedérétegik szalerésitésd mianyag (pl.
CFK vagy GFK), vagy alkalmas tomér anyag. A TSS illesztési folyamatnal megolvasztjuk

a mlanyag alkatrészeket Ugy, hogy termikus anyagkotés keletkezik. A mtanyag kupok
behelyezését eléfurattal vagy anélkil végezziik és végrehajthaté a automatikusan vagy
manualisan.

Biztonsagos kotések — a miianyag kupokhoz valo
behelyez6rendszerekkel

A TSS-eljaras hasznalhatd manuadlis applikalasként, vagy mint behelyezé berendezés
részben automata celldban. A kiip hasznalhatd kézvetlendl mint rogzitéelem, vagy
terhelheté menetbetétként nmetszé csavarokhoz. A teljes folyamat szabadon
paraméterezhetd és dokumentalhato.

t F
i

v

n

iy i

1. Fazis 2. fazis 3. Fazis 4. Fazis 5. Fazis
Pozicionalas Megolvasztas Behatolas / Tartas ranyomassal Lehtlés és a
Osszeolvadas szerszam lehuzasa
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Funkcidk

+ Kilonféle mlanyag kup behelyezése kénny( felépitési
strukturakba — el6furattal vagy anélkl

+ Behelyezett kotések kivitelezhetéségi tanulmanyai és
vizsgalata a WEBER sajat laboratériumaban

+ Részletes folyamat-felligyelet és -kiértékelés

+ Alkalmas egy oldalon hozzaférhet6 illesztési
feladatokhoz

+ Mdanyag kupok hasznalata régzitéelemként vagy
rogzitési pontként menetalakité csavarokhoz

Lehetséges alkalmazasi teriiletek

Rétegelt kompozitok (Honeycombs)
Részecskekompozit-anyagok (mtanyag préselt lapok)
Szaler6sitést kompozit anyagok (szalerésités
mUanyagok)
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Rendszer-megoldasok

MRK csavarozo rendszer
a konnyu felépitésd robot-
technikahoz

EEGET

Ha az ember és a robot egy helyiségben, tgyszoélvan kerités nélkil mikodnek egyiitt,
akkor elérttik az MRK-alkalmazéas legmagasabb fokat. A WEBER MRK-csavarozé rendszer
felépitése és mikodési modja gondoskodnak arrdl, hogy megvalésithato legyen az ember
robot egytittmUkodés ISO TS 15066 szabvanynak megfeleld legbonyolultabb valtozata.

Ember-robot egyiittmikodés attekintése

Cella Egyiittlét Kooperacio Egyittmukodés
véddéberendezésekkel

SEV-L / SER-L / SEV-P

l |
SEV-C

Ez a grafika a © Frauenhofer IFF, Magdeburg 2016 alapjén készilt
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Funkcidk

+ Széleskord valaszték a Cobot alkalmazasokhoz

+ Alkalmazés konnyliszerkezetes robottechnikaval (Cobot) a kompakt
és konnyd szerkezet( csavarozo egységnek koszonhetéen

+ Csekeélyebb helyigény

+ Gazdasagi hatékonysag a parhuzamos folyamatoknak
kdszonhetden -

+ Rendkivil rovid Gtemiddk az automatikus adagold rendszernek !
koszonhetéen

+ Ergondmia és munkaminéség

+ Hozzaférés a nehezen elérheté csavarozasi helyekhez
vakuumtechnikanak (SEV-L) kdszonhetéen

MRK-képes csavarozé a konnyliszerkezetes robottechnikas
csavarozo rendszerekben (Cobot) valé hasznélatra

A kollaborativ robotok alkalmazasat a WEBER MRK csavarozok csekély sulya teszi
lehetévé. Az adagold rendszerrel rendelkezé SEV-C és SEV-L MRK csavarozo rendszerek-
kel teljesen automatikus csavarozasi alkalmazasok is elvégezheték. A SEV-C a jovébeli
csavarozo és illesztéstechnika kdvetkezetes megoldasa, de mar ma is valaszokkal szolgal
a precizitas, biztonsag és sulycsokkentés kihivasaira is.
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1. Fazis

Vakszegecs-anya
felflizése és pozicionalasa

32

Rendszer-megoldasok

SBM25 — vakszegecs anya €s
-csapszeg belllesztéstechnika

Folyamatbiztos automatizalas vakszegecs anyak esetén

A vakszegecs anyak és csapszegek automatikus beillesztéséhez WEBER egy olyan
rendszert kinal, amely lehetévé teszi mind a hatlapszaru elemek feldolgozasat, akar 25 kN
nyomoerdvel. A hozzatartozo vezérl6 és adagolastechnika tokéletesen illeszkedik a
folyamathoz. Az illesztéfej a huzétliske automatikus cseréjén kiviil segitséget nyljt a
hatlapu elemek preciz beéllitdsahoz, ezzel a kategoria legmagasabb fokl automatizalasat
is biztositja. A dokkolhatd interfészek maximalis rugalmassagot biztositanak tobb elem
vagy szerszam alkalmazdsa esetén is

Automatikus adagolo rendszer

Egy optimalizalt Iépcsés adagold lehetévé teszi az elemek lehetd legjobb elérhetéségét. Az
M4-M10 vakszegecs anyak és M5-M8 vakszegecs csapok a illesztés kbzben is
bevezethetdk, igy rovidebb Utemiddk is lehetévé valnak.

Innovativ vezérléstechnika

A beépitett folyamatvezérlésnek, valamint a folyamatfelligyeletet biztosito legkorszerdbb
mérérendszereknek kszonhetéen szamos paraméter szabalyozhatd, felligyelhetd és
dokumentalhato.

! 1

v

A
2. Fazis 3. Fazis 4. Fazis
Alkatrészbe vezetés A menetes tliske Ha a vakszegecs-anya
visszahuzasaval a szilardan kétédik a
vakszegecs-anya alakja lemezzel, a menetes tliske
atalakul leflizhetd
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Csavarozo rendszer a muszaki
tisztasaghoz

Tiszta csavarozas ZEL-lel és szennyezédésgatléval

A csavarok és / vagy a munkadarabok fellletén levé kopéas és szennyezddés tartésan zavarhatja a szerelési folyamatokat.
A mUszaki tisztasag ezért ezen, 15 és 1 000 pm kozti méretl részecskék mennyiségének csokkentésével foglalkozik. A
csekély vibraciot okozo adagolérendszer a és a csavarozoegység elé beépitett szennyezédésgatlo lehetévé teszi az 50 és
400 pm kozotti kritikus nagysagu szennyezddések akar 90 %-os csokkentését is.

ElOnyok

Jobb mindségl csavarkotések

+

+ Az 0sszeszereld berendezések nagyobb rendelkezésre allasa — kevesebb
zavart okoznak a szennyezett bevezetd- és csavarozérendszerek

+ Kevesebb meghibdsodas a funkcié és a biztonsdg szempontjabdl fontos
alkatrészeknél, a szerelés okozta szennyezédések csokkentésével

+ Jobb esélyek az alkatrészek minimalizalasara

Fém részecskek a csavarmenetbdl

ZEl-adagolas Szennyez&désgatlo Csavarorso
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Szerviz

Rendelkezésére allunk

Kllonosen az ipari nagysorozatu gyartas teriiletén kell a szerviz technikusoknak a
legrovidebb idén belll barmilyen hibat elharitani a szerelési folyamatnal, mert csak igy
folytathato lehetéleg zokkenémentesen a termelés.

A WEBER cégnél a kdvetkezd véleményt képviseljik: A szerviz tervezhet6 és az eléretekintd
tanacsadasnak kdszonhetéen kiméli a megbizonk eréforrdsait. Szerviz csapatunkat mar

a berendezések tervezése alatt is bevonjuk az egylttmUkodésbe, igy garantaljuk, hogy
minden dolgozénk a megfeleld leghatékonyabban valdsitsa meg a karbantartasi- és javitasi
munkakat tgyfeleinknél.

Teljeskori szolgaltatas

Csavarozo vezérlés vasarlasakor nagyon alaposan megvizsgaljuk az adott alkalmazési
helyzetet. A vezérlést az ligyfél csavarozasi helyzetének megfeleléen allitjuk be,
természetesen biztositjuk hozza az optimalis csavarozasi programot is, és az

Ugyfelet felkészitjik a rendszer programozasara és kezelésére, akar a helyszinen,

akar szeminariumi programunk keretében.

A technika uralhaté

A kezelés és a programozas sokféle lehetésége ellenére a WEBER-vezérlések
rendkivil kezel6 baratak, és nem programozok altal is iranyithatok. Hiszen az
Ugyfeleink csavarozastechnika-alkalmazék, nem informatikusok.

Rugalmassag

Minden alkalmazasi helyzet mas. A standard programok széles valasztéka ellenére
a csavarozas technikdban sok minden csak a konkrét esetre szabott technikaval oldhaté
meg. Sajat fejlesztési vezérléseinkkel ki tudjuk elégiteni lgyfeleink egyedi igényeit.
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Hotline

Tudjuk, mi az, ami szamit

A szerelés automatizalasanak célja: a koltségek
optimalizalasa. De ez igy tul kevés lenne a WEBER
szamara. Mi Ugy véljik, hogy a koltségcsokkentés csak
az érem egyik oldala. Legalabb annyira fontos a stabilitas
és a folyamatbiztonsag is.

d) +49 8171406 444
Ez tobbféle kovetkezménnyel is jar. A WEBER egyrészt mar

service@weber-online.com csaknem 70 éve épit csavarozé automatakat, amelyek

a mindennapi termelés gyakran kemény mindennapjaiban
megalljak a helyiiket. Ez a tovabbiakban is igy lesz. Ezzel
egyidejlleq teljes kord szerviz is Ugyfeleink rendelkezésére
all, amely haladéktalanul elharitja az esetleges
lizemzavarokat, és nem terheli meg a szerelésort.

Nem utolsésorban pedig a berendezéseink lehetévé teszik
valamennyi kotési folyamat allandé dokumentalasat,
biztositva ezaltal a csavarozasi folyamatok legmagasabb
mindségét. Ugyfeleinknek nem igériink sem tobbet, sem
kevesebbet, mint a szerelési folyamataik intelligens és
hatékony automatizalasa révén elérheté gazdasagi siker.
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Szerviz

Szolgaltatasok

Ugyfélszolgalat

A mUszaki hibak és az altaluk okozott kiesések sajnos nem el6zheték meg 100 %-ban.

Ha izemzavar kovetkezik be, minden perc szamit. Hiszen a leéllas bevételkiesést, sét
bizalomvesztést is jelent. A WEBER gondoskodik réla, hogy a szerelési folyamatok mielébb
Ujraindul hassanak.

Ezt egy vilagméretU intelligens szervizhaldzat teszi lehetévé. Nagy alkatrészraktarunk
biztositja, hogy minden fontos elem és kopé alkatrész folyamatosan rendelkezésre

alljon. Szikség esetén ezek az elemek azonnal lekérhetdk, és — expressz kiszallitassal —

a legrovidebb id6n belll a helyszinen vannak; igény esetén szerviziink szakemberével
egyutt.

Karbantartasi szerzédések

A szerviz és a karbantartas tervezhetd — és ennek igy is kell lennie. Hiszen csak elérelatd
intézkedésekkel biztosithatd az eréforrasok észszer( felhasznalasa és a ledllasok
elkerlilése. A WEBER szervizcsapata mar az 6sszeszerelé berendezés tervezési
szakaszdban tanacsokkal latja el a megrendelét, és az tgyféllel kozosen meghatérozza a
karbantartasi intervallumokat és atallasi idéket.

Az intézkedés célja az automatizalt kotési eljarasok folyamatainak optimalizalasa.

Ez példaul gépképesség-vizsgalatokkal valdsithatd meg. Ezek soran egy berendezésnél
mUkddés kozben kilonbozé paraméterek alapjan megvizsgaljak, hogy a sziikséges
folyamatbiztonsaggal mikodik-e. A WEBER a gyartas sordan minden szerelési folyamatot
figyelemmel kisér, hogy az esetleges hibdkat mar elére kizarja.

Oktatas

Ugyfeleink kompetenciinak fejlesztése fontos szamunkra. Ez azt jelenti, hogy a lehetd
legrovidebb kiesési id6k biztositasa érdekében a munkatérsak idében és atfogdan
megismerkednek a gépek és rendszerek kezelésével. Az oktatas a megelézé karbantartas
terlletére is kiterjed.

A kisebb lizemzavarokat igy Ugyfeleink technikusai is el tudjak haritani. Az idémegtakaritas
mellett ez a munkatarsak képesitését is jelenti, akik gépkezel6kbdl az automatizalt
csavarozasi folyamatok specialistdiva valnak. Ez egy win-win-win helyzet a megrendeld,

a személyzet és a WEBER szamara.
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Tesztelés és fejlesztés

Labor

A csavarozo automatak tervezésében és készitésében a WEBER a kezdetektdl fogva
semmit nem biz a véletlenre. Termékeink optikai és kiilsé véleményezése és vizsgalata
ugyan a minéség-ellenérzés fontos és elengedhetetlen része, a WEBER mérndkei
azonban ezen messze tulmenve vizsgaljak minden alkotéelem biztonsagéat és
megbizhatdsagat. [gy az akar 1 000-szeres nagyitast lehetévé tevé fénymikroszkop alatt
a legaprébb anyaghibdk is felderithetdk és elharithatok. Csiszolati képek segitségével
elemzik a felliletek és szerkezetek minéségét, hogy az id6 elétti anyag elfaradas és -torés
kockazatat teljesen kizarjak.

Kisérletek

A sajat laborunkban végzett kisérletsorozatokat mindig gyakorlati probaszakasz egésziti
ki. Csaknem valos gyartasi- és kornyezeti feltételek kdzott vizsgaljuk az egyes alkatrészek,
gépek és rendszerek folyamatbiztonsdgat és stabilitasat. A fellépé hibakrol kozvetlendl

a tervezok kapnak visszajelzést.

Szakembereink a késébbi hasznalati és alkalmazasi teriilettdl fliggéen minden terméket
min6ségi és mennyiségi szempontbdl is véleményeznek. Valamennyi kisérletsorozat
végrehajtasa standardizalt DIN eljardsi szabvanyok alapjan torténik. Az atfogd labor-

és terepvizsgalatok eredményei alapjan a WEBER 6sszedllitja azoknak a paramétereknek
a katalogusat, amelyeknek a gépek az tigyfélnél vald hasznalat soran megfelelnek.

Robot-vizsgalati cella

Ha egy Uj fejlesztés kész a sorozatgyartasra, vagy egy WEBER 4ltal kifejlesztett
csavarozorendszer az Ugyfélnek vald dtadasra, a gépeknek még egy tovabbi
probatizemen kell atesnitik. A berendezések 6sszetettsége miatt gyakran nem
lehetséges a teljes szerelési folyamat szimulalasa. llyen esetben a csavarozok egy
robot-vizsgald cellaban kertinek atfogo ellenérzésre.

A robot alapja egyuttal olyan innovativ termékfejlesztéseknek is, amelyek késébb egyéni
dgyfélmegoldasokként keriilnek piacra. Az anyagok fejlédése vagy Uj kotési technikak
alapjan a mérnokok robotokkal tdmogatott kotési technikdkat fejlesztenek ki, amelyek
pontosan leképezik a valds alkalmazasi korilményeket. A vizsgélat és a fejlesztés
akadalytalanul egybeolvadnak — végiil is egyarant a WEBER (gyfelei altal tamasztott
magas elvarasok teljesitését szolgaljak.
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WEBER vilagszerte

Leanyvallalataink

WEBER Schraubautomaten GmbH
Wolfratshausen, Németorszag

WEBER Assemblages Automatiques S.A.R.L.
Saint-Jorioz, Franciaorszag

WEBER Automation s.r.o.
Brno, Csehorszag

WEBER Automation China Co., Ltd.
Shanghai, Kina

WEBER Screwdriving Systems, Inc.
Charlotte NC, USA

WEBER Automazione Italia s.r.l.
Bologna, Olaszorszag

WEBER Automatizacion México S. de R.L. de C.V.
Monterrey, Mexikd

Munkatarsaink

450+ vilagszerte
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Képviseleteink

Vilagszerte Eurdpa
Argentina Ausztria
Ausztrélia Belgium
Brazilia Dania
! Dél-Afrika Esztorszag
India Finnorszag
Izrael Gorogorszag
Kanada Hollandia
Korea frorszag
Thaiféld Lengyelorszag
Lettorszag
Litvania
Magyarorszag
Nagy-Britannia
Norvégia
Portugalia
Romania
Spanyolorszag
Svéjc
Svédorszag
Szlovakia
Torokorszag
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WEBER Schraubautomaten GmbH
Hans-Urmiller-Ring 56

D-82515 Wolfratshausen

Tel. +498171 406-0
info@weber-online.com

WEBER Screwdriving Systems, Inc. WEBER Automation s.r.o. WEBER Automation China Co., Ltd.
USA, Charlotte NC Csehorszag, Brno Kina, Shanghai

Tel. +1 704 360 5820 Tel. +420 549 240 965 Tel. +86 215 459 3323
marketing@weberusa.com weber.cz@weber-online.com china@weber-online.com

WEBER Assemblages WEBER Automazione WEBER Automatizacion México
Automatiques S.A.R.L. Italia s.r.l. S.deR.L.deC.V.

Franciaorszag, Saint-Jorioz Olaszorszag, Bologna Mexikd, Monterrey

Tel. +33 450 685990 Tel. +39 051 032 3487 Tel. +1 980 403 1223
marketing@weberaa.com weber.it@weber-online.com sales@weber-online.com

www.weber-online.com

»Barmirol egyezkedhetiink — csak a minéségrol nem.” — Karl Ernst Bujnowski

A WEBER mar csaknem hét évtizede meghataroz6 az automatikus kézi csavarozok és helyhez
kotott csavarozorendszerek fejlesztésében és gyartasaban. Vilagszerte 450 munkatarsunk

gondoskodik arrél, hogy ez a jov6ben is igy maradjon.
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